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ENERJI HAYATTIR

Elektriksiz yasam bugtiin hayal edilemez.

Su isleri, trafik diizenlemeleri ve yol bilgileri,
telekominikasyon teknolojisi gibi altyapilar her zaman
mevcuttur ve kullanilabilir. Ayrica isleyen idari ve saglik
hizmetleri, modern, ileri diizeyde teknolojik toplumlarin
yasan standardi olarak kabul edilir.

Modern toplumumuzun altyapisi

Saglik Hizmeti
orn. hastaneler,
eczaneler

Kurtarma
orn. itfaiye,
acil servis, askeri

Emniyet
orn. yardim
kurulusglari,

askeri

Endiistri
orn. ilag en(.iustrlsl'—
otomobiller,
havaalik,
elektronik

Enerji
orn. kamu
hizmetleri,
enerji iireticileri

Devlet Yonetimi
orn. vekiller,

mahkemeler,
bakanliklar

Enerji sebekesinin arz giivenligi

Elektrik sebekesinin arz giivenligi, altyapimizin ve
dolayisiyla giivenligimizin ve refahimizin temelini
olusturur.

Tasima/Trafik
orn. havaalani,
demiryolu, deniz
yolu tasimaciligt

Su
orn. su temini,
kanalizasyon
isletmesi

Bilisim/
fletisim
orn. veri
merkezi, mobil
iletisim

Gidalar
orn. besin
gruplari,
marketler

Finans/Sigorta
orn. bankalar,
sigorta
sirtketleri

internet
tiyatro
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SEBEKELER DEGISIYOR

Modern giic elektronigi veya dogrusal olmayan tiiketiciler
elektrik sebekelerini giderek daha da bozuyor, bu yiizden,
zaten uzun zamandir alternatif akimin orjinal siniiszoidal
ozelligi gostermedigini, ampuller veya dogrudan ¢alisan
asenkron motorlar gibi ohm tiiketicilerinden biliyoruz.

Bu, elektrikli cihazlar1 ve makineleri zorlar ve dnemli
oOlciide artan 1s1 kayiplarina, enerji titketimine ve ayrica
bozulamalara ve arizalanmalara neden olur.

Ayrica, giig tiretim merkezlerinde gozle goriilebilir bir
degisim s6z konusudur. Tek yonlii gii¢ tiretim
merkezinden farkl tiirlere gecis yapilmaktadir.

ZAMANLA DEGISEN GUC KAYNAGI VE TUKETICILER

Geleneksel Gii¢ Uretimi
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Light bulb

Sistemin bozulma prensibi

Gilig artik dinamo-elektrik jeneratorleri tarafindan
iiretilmemekte, DC / AC doniistiiriiciiler araciligiyla
tiiketiciye gotiiriilen AC elektrik, giderek daha fazla DC
glic kaynaklar1 tarafindan tiretilmektedir.

Sebeke bozulma seviyesi

+ Harmonik iireten dogrusal olmayan tiiketicilerde gticlii
artis (LED aydinlatma, bilgisayarlar, sarj cihazlar1 vb.)

+ Gerilim diizensizligine neden olan merkezi olmayan
besleme artis1 (riizgar enerjisi, gilines tarlalar1 vb.)
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Gii¢ Uretimi

Merkez:
« Hidroelektrik
« Niikleer

Merkezi olmayan: *
« Fotovoltaik
« Riizgar

« Fosil yakitlar —— » Biyokiitle
Enerji Dagiticilar
]
g Bozulma: Bozulma:
= Dagitim sebekesine Miisteri, tedarikginin ve dolayistyla da
N 00 % - o o o <
=) katilanlarin yankilari kendisinin ve diger miisterilerin enerji g
= nedeniyle gii¢ kalitesinde kalitesini engeller =
bozulma - Miigterinin agindaki diisiik enerji kalitesi, |
tedarik¢inin aginda yansimalar yaratir ]
Enerji Miisterisi
Bozulma: 1

Miisteri diisiik enerji kalitesiyle kendini gosterir
- Dogrusal olmayan tiiketicilerin artmasi gerilim
degisikliklerine ve parazite neden olur

A\

« Veri merkezi
« Hastane
o Endiistri

n

Bozulma
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SEBEKE OLAYLARI

Giinliik sebeke olaylariyla karsilasiyoruz

Tk bakista ¢ok giivenilir bir elektrik enerjisi kaynagimiz
olsa bile, elektrik sebekesinde bireysel veya genel olarak
insanlar, makineler ve gevre i¢in ciddi problemler haline
gelebilecek giinliik olaylarla karsilasiyoruz. 2007 yilinda
yapilan bir arastirmaya gore sorunlardan kaynaklanan
yillik kay1p 157 milyar Euro oldugu ortaya ¢ikmus.

GERILIM OLAYLARI NEDENLERI OLASI SONRAKI SORUNLAR

Gerilim sinyali

f1>f2

Diisiik gerilim seviyesi
-

T

0,1 0,2 Zaman (g) |/0,4

NG e

Gerilim sinyali

Diisiik gerilim
seviyesi tekrarli
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Gerilim sir\yali

Gerilim sinyali

3 dakikaya

Iy

Gerilim sinyali

ala
Ty

Sebeke frekansi

Besleme gerilimi seviyesi

Flicker ve hizl1 gerilim
degisiklikleri (RVC)

Besleme gerilimin
diismesi ve asilmasi

Gerilim kesintileri

Besleme gerilim dengesizligi

Harmonik gerilimler

Interharmonik gerilimler,
sinyal iletimi i¢in gerilimler

Transientler

Diisiik frekans / yiiksek
frekans dalga formunda
hizh degisiklikler

Giig kalitesi yeni bir konu degil, ancak son yillarda daha

teknolojik olarak gelismis ve savunmasiz bir diinya

nedeniyle, giderek daha fazla odak noktasi haline geldi.

Elektrik olaylar i¢in dikkate alinmasi gereken sinirlar,
IEC 61000-x-x'in elektromanyetik uyumlulugu igin
standardizasyondan kaynaklanmaktadir.

* Jeneratdr kayb1
* Biiytiik ytik degisiklikleri

* Sebeke yiikiinde
degisiklik

* Sik yiik degisimleri
» Motor ¢alistirma

-Biiyiik yiik degisiklikleri

-Kisa devreler, toprak baglantilar:

-Gok girtiltiilii firtmalar

-Enerji kaynagma asin yiiklenmek

-Riizgar veya giines gibi
yenilenebilir enerjilerin beslenmesi

* Kisa devreler

» Sigortalar

+ Komponent arizasi
* Planl kesintiler

» Tek veya cift fazh
tiiketiciler nedeniyle esit
olmayan faz yiikii

* Frekans dondistiirtictiler,
dogrultucular,
anahtarlamal giig
kaynaklari, bilgisayar gibi
dogrusal olmayan yiikler

+ Frekans dontistiiriiciiler
ve benzeri kontrol
cihazlar1

* Yildirim diismesi
+ Anahtarlama islemleri

* Besleme sebekesinin kararsizligt

+ Ekipmanlarin bozulmasi
* Tesisin ¢cokmesi
* Veri kayb1

» Aydinlatma da titresimler
» Maruz kalan kisilerin ig
performansinda bozulma

+ Kontroller veya siiriiciiler gibi
ekipmanlarin bozulmasi

» Arizalar

+ Kontrol veya bilgisayarlarda

veri kayiplari

» Uretim kayb1

* Proses kesintileri

+ Kontrol veya bilgisayarlarda
veri kayiplari

* Notrde akim

+ Ekipmanlarin asir1
yliklenmesi ve agir1 1ssnmast
» Harmoniklerin artmasi

+ Makine verimliliginde azalma
+ Artan enerji kayiplar:
+ Ekipmanlarin asir1 yiiklenmesi
ve asir1 1simast
* Notrde akim

» Flickerlar
* Dalgalanma kontroliiniin
bozulmasi

+ Ekipmanlarin bozulmasi
* Veri kayb1
* Tesisin kapatilmasi

A [




= GUC KALITESI
AN SAYFAS
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GUC KALITESI IZLEME UYGULAMA ALANLARI

IEC 61000-2-12 IEC 61000-2-2 IEC 61000-2-4
Orta gerilim i¢in EMC Diisiik gerilim i¢cin EMC Endyiistri ve halka acitk olmayan
uyumluluk seviyesi uyumluluk seviyesi sebekeler i¢cin EMC uyumluluk seviyesi
Kaynak tarafi Kullanici tarafi
Trafo

istasyonu

7 P

1 Enerji yonetimi

Sebeke diizeyinde
faturalandirma SE EEE

Gii¢ izleme

Faturalandirma
///\ (sozlesmeli)
Alt istasyon

7

Trafo

istasyonu
Sebeke giic
kalitesi izleme —

Giig kalitesini izleme

IEC TR 63191'e gore
kullanici tarafi Gii¢ Kalitesi

IPC’ler (Fabrika i¢i baglant1
noktalari)

e ¢
/
Diger iir tiy Sebeke gii¢
~ kalitesi izleme
# -~
(¢}

(sozlesmeli)

PCC (Ortak Baglant:1 Noktas1)

orn. EN 50160'a gore
izleme
PCC'de normatif gii¢ kalitesi izleme Sahada veya uygulamada gii¢ kalitesi 6l¢iimii

(DSPQ - Kullania1 Tarafi Giig Kalitesi)
Ortak standartlar, sebekenin kullanicisina transfer

noktasinda (PCC) gerilim kalitesini belirler. IEC TR 63191 teknik raporu DSPQ, binalar ve endgstriyel
PCC'deki 6l¢tim, standartlar: (6rn. EN 50160) ve enerji tesisler icin tiiketici tarafi gii¢ kalitesi 6l¢iim planinin
saglayici ileener;ji tiiketicileri arasindaki sozlesmeleri olusturulmasi i¢in gerekli olan asamalar: tanimlar.
kontrol etmek ve bunlara uymak i¢in kullanilir. Boyle bir giic kalitesi 6l¢iim plani enerji kullanilabilirligi
Siirekli izleme sayesinde, gii¢ kalitesinde bir bozulma ve verimliliginin optimizasyonunu saglar ve tesislerin
erken tespit edilebilir ve nedenleri arastirilabilir. Alinan omriinii uzatir.

onlemlerin etkinligi dogrudan kontrol edilebilir. Glig kalitesi bozukluklar1 mevcutsa, bu kalite

problemlerinin teshisini ve diizeltilmesini kolaylastirir.
Daha fazla ayrint1 i¢in sayfa 11'e bakabilirsiniz.
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GUC KALITESINI OLCME, KAYDETME VE DEGERLENDIRME

TEST ve OLCME PROSEDURU - IEC 61000-4-X

- IEC 61000-4-30 Ed. 3
Giig kalitesi dl¢iim prosediirti.
Boliim 5.9.1 ,Olciim methodu”:
50. harmonige kadar olciim (50Hz'de 2.5 kHz bant
genisligi, minimum 5 kHz 6rnekleme orani gerekir).

IEC 61000-4-30 Ed. 3'iin yeni maddeleri, IEC 61000-4-30
Ed. 2'e gore.
+A sinifi cihazlar i¢in akim ol¢limii zorunludur

+ Akimdaki dengesizliklerin, harmoniklerin, interhar-
moniklerin kaydi (gerilim kanallar ile ayn1) + Ani gerilim
degisiklikleri (RVC) i¢in dl¢iim prosediirii eklendi

ONEMLI!

CLASS A

IEC 61000-4-30 Sinif A'ya gore Ol¢iim cihazlari, 6l¢tim
cihazlar ile tireticileri arasinda karsilagtirilabilir 6l¢iim
degerleri saglar. Sinif S'ye goére dlgen cihazlarin
degerleri artik karsilastirilabilir olarak sayilmaz.

- IEC 61000-4-7
Harmonikleri ve interharmonikleri 6l¢me kilavuzu

- IEC 61000-4-15
Flicker metre 6zellikleri

IEC 61000-4-x'e gore bir 6l¢iim cihazinin test ve 6l¢iim prosediiriiniin uygunlugu IEC 62586-2 standardina gore

kontrol edilir!

STANDARTLARA UYGUN OLCUM CIHAZLARININ SERTIFIKASININ AVANTAJLARI

Gii¢ analizoriindeki 6l¢iim prosediirleri (IEC 61000-4-30),
cihaz 6zellikleri (IEC 62586-1) ve test ve standartlara (IEC
62586-2) uygunlugu tam olarak tanimlanmis olmasina
ragmen yine de tireticiler arasinda farkliliklar vardir.
Ureticiler analizorlerin neden 6zellikleri karsiladigin

Ornekler:
Prototip kilogram
Kalibreli
Olcek
1.000 kg
L1
237.4V
N ‘ .
Metrolojik
sertifika

* METAS (Konfederasyon Metroloji Enstitiisii) Fazor ol¢tim birimleri
(PMU'lar) i¢in 6lgme ve test altyapisini kalite degiskenlerini genisletti ve
simdi diinya ¢apinda birkag laboratuvardan biri olarak IEEE C37.118"e
gore PMU'lar1 ve IEC 62856 "ya gore giic kalite analizorlerini kalibre
edebilir, test edebilir ve onaylayabilir. PMU 6l¢iim istasyonu, UTC ile
senkronize edilmis gerilim ve akim sinyallerinin iiretilmesine izin verir
ve kalibrasyon ile Uluslararas: Birim Sistemi SI'ya kadar izlenebilir.

genellikle kanitlayamazlar. Gergekten dogru dl¢iimiin
kanit1 yalnizca bagimsiz bir degerlendirme kurulusu
tarafindan yapilmaktadir. Sertifikalandirilmamis ve hatta
iireticinin kendi beyani olmayan analizorler sertifikali
analizorlerin yerini alamaz ve buna dikkat edilmelidir.

1 kg'in gercekten 1 kg olmasini ve bu sekilde
belirtilmesini saglamanin tek yolu kalibrasyondur.

LINAX PQ3000 giic kalite analizorii 237.4 V gosterir.
Bagimsiz sertifika, tam olarak 237.4 V olmasini garanti
eder. IEC 62586-2'ye gore bir gii¢ analizoriiniin
belgelendirilmesi igin 150'den fazla kapsaml test
gerektirir. Bu amacla Uluslararas: Birimler Sistemi
SI'ya kalibrasyonla izlenen ilgili bir test altyapis:
gereklidir.
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OLCULEN VEIRLERIN KAYDI VE DEGERLENDIRILMESI

Enerji arzinin bozulmasi tiretim ve ekipmanlarin
arizasina neden olabilir. Genel olarak &nlemler yiiksek bir
finansal kayiptan sonra alinir. Ancak, dl¢timler siirekli
olarak yapilirsa en bastan bu kayiplarin 6niine gegilebilir.

Giig kalitesi izleme cihazlari, hem standartlarla (6rn. IEC
50160) karsilastirmaya izin veren istatistiksel bir
degerlendirme hem de sebeke olaylarinin kaydedilmesini
(6rn. gerilim diistisleri) ve sebep-sonug analizlerinin
yapilmasin saglar.

GUC KALITE DEGERLENDIRILMESI | ACIKLAMA FAYDASI

Istatistiksel degerlendirme

Power frequency |

% 99,26 % 095% 5% 100

Voltage imbaiance |

Total harmenic
distortion voltages

Harmonie veltages

Interharmonic
voltages

g
®
&
]
g
g
&#

a25%

Olay kayitlar

350

300+

Giig kalitesi degerlendirmesi

Analizor verileri

fgili besleme gerilimi
parametrelerinin tiimii izlenir,
istatistiksel olarak ortalamasi alinir
ve belirtilen degerlerle karsilastirilir.
Bu sekilde, uygunluk kanitlanabilir
veya olasi sorunlara dikkat
cekilebilir.

Alkim ayrica seviye, harmonik ve
dengesizlik agisindan da izlenir.
Ancak, siir degerler mevcut
olmadigindan, bu sonuglar
istatistiksel degerlendirmenin
ayrilmaz bir parcasini olusturmaz.

Tiim gerilimler dip, kesinti veya
asir1 besleme gibi bozukluklar
agisindan izlenir. Bu bozukluklar
olay olarak kayit edilir. Izin verilen
olay sayis1 smirli olmadigi i¢in
istatistiksel degerlendirme
yapilmamaktadir.

Olay kaydi, olayin meydana gelmesi
tizerine gerilimlerin yan1 sira
akimlarin egri seklini de igerir.

Gerilim olaylar1

1/2 periyotlu RMS

Istatistiksel degerlendirme

10/12 periyotlu RMS

Enerji saglayicisi ve kullancis
arasindaki standartlara (6rn. 50160)
veya sozlesmelere baghhgim
dogrulanmasi.

Sonuglarm degisimini gozlemlemek,
glic kalitesinin bozulmas: ve
nedenlerinin zamaninda
incelenmesini miimkiin kilar.
Olgiilen degerlerin etkinligi direkt
olarak dogrulanabilir.

Bir bozulma kaydimin
degerlendirilmesi, nedeninin
bulunmasini saglar ve en iyi
durumda, belirlenen olaylarla bir
iliski kurulabilir (6rn. kontroliin
veya ekipmanin bozulmasi). Uygun
¢ozlim yontemleri tiiretilebilir ve
etkinligi bakimimdan
dogrulanabilir.

ITIC egrisine gore
smiflandirma

“= e | Degerlendirme
—r—r—r— - ENI50160

= . IEC 61000-2-2 (LV)

_ ———— | .IEC 61000-2-4 (Endiistri)

—=——=| . IEC61000-2-12 (MV) +

T =———— | diger 6geler
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GUC KALITESI ILE ILGILI STANDARTLAR

Glig kalitesi yeni bir problem degildir, ancak son yillarda
daha da teknolojik olarak gelismis ve savunmasiz bir
diinya nedeniyle, giderek daha fazla odak noktas: haline
gelmistir.

Elektrik olaylarinin dikkate alinmasi ve smnirlari IEC
61000-x-x'e gore elektromanyetik uyumlulugunun (EMC)
standardizasyonundan tiiretilmistir.

Emisyon = yayilan bozulma (A)
Imisyon = bozulma uyumlulugu (B)

Gilig kalitesindeki tiim bozulmalar: 6nlemek
veya tiim cihazlar1 bu bozulmalara kars:
tamamen kararli hale getirmek imkansiz
oldugu icin, bozulmalarin yayilmasi ve stabilite
igin smurlar kabul edilmistir.

Uyumluluk

S A seviyesi B
=]
= A < _F ®)
R Sistem Cihazm
=} boz.uklgk banglkI.l
~ seviyesi seviyesi
@
8
)}

Uyguluma bireysel Bagisiklik test seviyesi

kaynaklar1 sinirlar

Bozulma seviyesi

Bu, teknik fizibilite ve maliyet etkinligi yonlerini
dikkate alan elektromanyetik uyumluluk alaminda
kurulmus bir prensiptir.

Sekil 1 (kaynak: EN 61000-2-2, EkA)
Elektromanyetik uyumluluk ilkesi. Bozulmalarin ve
bagisikligin emisyonu igin sinrlarim dikkate alinmast

Sebekenin kalitesinin degerlendirilmesi

- IEC 61000-2-2
Algak gerilim sistemlerinde diisiik frekansh
bozukluklar ve sinyalizasyon i¢in ¢evre-uyumluluk
diizeyleri (PCC'de 6l¢iim, Ortak Baglanti Noktasi)

- IEC 61000-2-4
Endiistriyel sistemlerde diisiik frekansh bozukluklar
i¢in ¢evre-uyumluluk diizeyleri (35kV'a kadar
endiistriyel ve halka agik olmayan 50/60 Hz AG ve OG
alternatif akim sistemleri icin)
Cevre smif1 3 (PCC'de dl¢iim, dahili baglant: noktalar1)

+ IEC 61000-2-12
Orta gerilim sistemlerinde diisiik frekansh bozukluklar

ve sinyalizasyon i¢in gevre-uyumluluk diizeyleri
(PCC'de 6lgtim)

Genel gerilim karakteristigi

- EN 50160
AG, OG ve YG sistemlerinde gerilim karakteristikleri
(PCC'de 6l¢tim)
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HER SEY TAMAM AMA SEBEKE COKTU

Endiistri parkinda tesis yeni tamamlandi. Tiim sistemler
modern ve son teknoloji ile yapildi. Planlama ve
uygulamada, tiim cihaz ve makinelerin EMC
yonergelerine uymalarina dikkat edildi. Ek olarak, EN
50160 standardina gore sebekedeki parametreler
istatistiksel olarak degerlendirildginde belirtilen
araliklarda kaldig1 gozlendi (6rn. sekil 2). Kapsamli enerji
izleme sayesinde tiim tiiketim verileri elde edilir.

Tiim tesis en iyi sekilde ¢alisiyor, enerji tasarruflu ancak
haftada iki kez ariza gikiyor.

Bu olaylar izole edilmis bir durum degildir. Operatorler
cogunlukla bir bilinmez ile kars: karsiya kalir. Dikkatli
planlama ve tiim standartlara uyulmasina ragmen,
kullanilan 6l¢iim ekipmanlarinin herhangi biri tarafindan
tanimlanamayan ciddi problemler meydana gelir.

Bunun nedeni giiniimiiz tesislerindeki karmagikliktan
dolay1 olabilir. Bozulma durumlarinin artmasi, en kotii

durumda, tesisin tamamen ¢okmesine neden olabilir (bkz.

sekil 1, sayfa 8). Sebeke olaylari sadece nadiren meydana
geldigi icin, toplam olarak degerlendirilen istatistik
degerleri, genel degerlendirmeyi etkilemez.

Bu durumda, potansiyel problemler, hedeflenen 6l¢iimler
ve baslatilan ilgili faaliyetler hizl bir sekilde
tanimlanabilir.

Compliance report EN50160

Sirvey el A canie Bruer
2 results d P within
21 Summary
Power frequency [
99% 99.25% 99.5% 9975 % 100%

Vorage variations [

90 % 925% 95 % 97.5% 100 %

Flicker ———————————|
90 % 925% 95 % 97.5% 100 %

Valtage imbalance |
99 % 99.25 % 99.5% 99,75 % 100 %

Total harmonic
distortion voltages.

Harmonic voltages

Interharmonic
voltages

ununi

90 % 925% 95 % 97.5% 100 %

Trigger channel: U1, U2, U3 Event type: Voltage dip  Duration [s]: 0.330

UIN UzN U3N [J UNE
uv]
4 16.04.2018 08:03:42,589462
250

188

125

63

» ts]

1 -0.782 -0.564 -0.346 -0.128 0.090 0.308 0.526 0.744 0.962 1.180
n 2 13 om

1Al
F Y 16.04.2018 08:03:42,589462
500
375

250

125" - - - - Ty d - = — —

: » t[s]
1 -0.782 -0.564 -0.346 -0.128 0.090 0.308 0.526 0.744 0.962 1.180

Sekil 3
Gerilim diistigleri

Sekil 2

Bu tiir istatistiksel giic kalitesi deSerlendirmeleri gerekli
uygunluklar: kamitlar ve olast sorunlari belirler. Ancak dikkatli
olmak gerekir. Bu tiir istatistiksel olarak ortalama
degerlendirmeler, ilgili siire boyunca herhangi bir olay
olmadigin ifade etmez.

Her sey istatistiksel olarak
uygun.

DIKKAT: sorunlar yine de
olabilir!

EN 50160'in tanimina bakilirsa, Sekil 3'te de gosterildigi
gibi, makinenin veya tesisin bozulmasina yol acacak olan
gerilim diisiislerinin istatistiksel olarak goziitkmedigini
gosterir (ortalama degerlerin sadece 10 dakikalik olmasi
nedeniyle) ve bu nedenle tamamen istatistiksel bir
degerlendirmede “goriinmez” kalir.

EN 50160'den alint1

+ Besleme gerilimi etkin degerinin 10 dakikalik ortalama
degerlerinin en az %95'i (AG) veya %99'u (OG) belirtilen
sinirlar i¢cinde olmalidir

+ Besleme gerilimi etkin degerinin 10 dakikalik ortalama
degeri, % +10 / % -15 Un (AG) veya +% 15 Uc (OG)
limitinin disina ¢itkamaz
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GUC KALITESI VE ENDUSTRIYEL ENERJI & VERI YONETIMI

URETIM VE SERVISLER
Miihendislik
Hizmet Ol¢me ve Gériintiileme

sozlesmesi / \

/ \

/\//I 7/24 - Sabit 7y

] l (| l I izleme

Analiz ve/Destelkot

Sensor ve M["JSTERi

diger cihazlar
Mobil gii¢ kalitesi
izleme

\ = /
Altuygulamalar ve Yazilim ¢oziimleri

otomasyon

Projeyi gerceklestirme

Ureticiden bagimsiz olarak, istenilen zamanda genisletilebilir modiiler, miisteriye 6zel ¢oziimler ve
tasarimlar tasarliyoruz.

Tescilli olmayan arayiizlerimizle, halihazirda mevcut uygulamalara ve sistemlere, farkl {ireticilerin
bilesenleri ile bir entegrasyon da sorun olmayacaktr.



g pﬁ GUC KALITESI SAYFA 11

SORUNLARI OLMADAN ONCE BULMA

TUKETICI TARAFINDA GUC KALITESININ iZLENMESI

« IEC TR 63191'e gore Tiiketici Tarafi Giig Kalitesi
« IPC’ler (Fabrika i¢in baglanti noktalar)

Mevcut Gii¢ Kalite durumunun
belirlenmesi

Ikinci adim olarak, temel yiikler
ve bunlarin tesisat ici sebekeye
etkileri degerlendirilir. (6rn. Giig

Korelasyonlarin, amaglarin ve Kalite simiilasyonu).

sinirlarin tanimi Tanimlanan hedeflere istinaden, gerekli

[k adim, tiim bilegenler, bolgeler, bilgileri elde etmek igin mevcut sistemde
enerji kaynaklari ve odaklanan hangi verinin hangi noktada elde edilmesi
tiikketiciler igin giic sebekesi alt gerektigini belirlenir.

yapisinin bir analizini igerir. Bu, gerekli 6l¢ciim ekipmaninin temelini
Uygulanacak plan katilimeilari, olusturur. Mevcut 6l¢lim altyapisi da
zaman tablosunu, kaynaklar vb. dikkate alinir ve miimkiin olan her yer dahil
igerir. edilir.

Ol¢iim sisteminin bakimi

Son adim olarak, gelecekteki 6l¢ciim
altyapisinin siirekli olarak ¢alismasini
saglamak i¢in DSPQ 6lciim sistemi
kontrol edilir.

Gii¢ Kalite durumunun
iyilestirilmesi i¢in bir eylem
planinin tanimlanmasi

Kalici, glivenli ve dogru 6l¢tim verilerinin elde Onceki analize dayanarak,
edilmesi bu agidan 6nemlidir. ) gglklanan PSPQ hec!'eﬂe?me .
Mgili 5nlemler miisteri ile tartisilir ve bir eylem ulagmak i¢in uygun onlerr'l.ler onfzrllmektedlr
planinda agiklanur (6rn. bakim ve bakim masraft). (DSPQ: Kullanicr Tarafi Giig Kalites).

Ayrmtili bir eylem plani tanimlanmalidir. Bu,
planlanan 6l¢iim isleminin tiim yonlerini
icermelidir (6l¢tim cihazlar1 ve bunlarin
kurulumu, verilerin toplanmasi, zaman
ayarlamasi vb.).

Olciim sisteminin kullanilmas1 ve

olciilen verilerin degerlendirilmesi

Eylem planinda yer alan 6nlemler
oncelikleri dogrultusunda uygulanmistir ve
etkileri DSPQ 6l¢tim sistemi tarafindan

Gii¢ Kalitesi 6l¢iim sistemini kurmak i¢in
eylem planinin uygulanmasi
Bir sonraki adim olarak, gelistirilmis ve

dogrulanabilir. onaylanmis eylem planmin ayrintilh
Veriler sistematik olarak alinur, saklanur ve bir sekilde uygulanmasimai igerir. Bu 6zellikle gerekli
siirekli degerlendirme icin kullanilabilir. Bu verileri elde etmek icin gereken tiim bilesenlerin fiziksel

Giig Kalitesi durumunun stirekli olarak kurulu.l.nu"nu i?‘“-fir- )
degerlendirilmesini saglar. Zaman igerisindeki DSPQ dl¢iim sistemi tamamlanmsg ve devreye almmig

gelisimler gosterilebilir. olmalidur.

Tiim Gii¢ Kalite sorunlarimin yaklasik %80°i, harici kaynaklardan degil,
PCC'den (Ortak Baglant: Noktast) sonra tesislerin icinden kaynaklanmaktadir.
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Tiim elektriksel degiskenlerin 6l¢iimii - olaylarin kaydi1 ve bozulmalar1 kaydetmeyi de icerir

SINEAX AM SERiSI (AC)

Gilig sisteminde 0l¢iim ve izleme i¢in kompakt cihazlar

« IEC 61000-4-7 standardina gore harmonik analizi

+ Enerji tiitketimi, sebeke durumu ve giig kalitesi hakkinda 1500 verinin bilgisi
+ Panel kurulumu 96x96mm ve 144x144mm

+ Bozulma kaydedici: IEC 61000-4-30 standardina gore gerilim olaylar1

SINEAX DM5000 (AC)
Gii¢ dagitimimin tiim yonlerini izlemek igin kompakt cihaz

« IEC 61000-4-7 standardina gore harmonik analizi

+ Sebeke durumu izleme: Class 0.1 (U/I), Class 0.2 (P/Q/S)

« Top hat rail uyumlu cihaz

+ Bozulma kaydedici: IEC 61000-4-30 standardina gore gerilim olaylar1

APLUS (AC)
Gilig sistemi analiz cihaz1

+ Kapsamli sebeke analizi
+ Uzun siireli veri saklama, olay protokelleri ile birlikte
+ 96x96 mm panel montaji ve top hat rail uyumlu

LINAX PQ SERISIi (AC)
Elektrik sebekelerinde gii¢ kalitesi izleme i¢in kompakt cihazlar

» Class A ozellikli sertifikalr gii¢ kalite analizi, IEC 61000-4-30 Ed. 3'e gore
» Glig kalitesi verileri i¢in veri aligverisi: PQDIF
» Harici yazilim olmadan web sitesi tizerinden Giig Kalitesi raporlar1 almak miimkiindiir

PQ-EASY
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TASINABILIR GUC KALITE ANALIZORU

Mobil cihazlar

MAVOWATT 230 (AC/DC)

Ug fazli enerji ve sebeke giig/enerji analizorleri

+ IEC 61000-4-30 Ed. 2'ye gore Class A'da giic kalite analizi
- 32 /40 ps (50 / 60 Hz)'de transient 6l¢iimleri

» Harmonik ve interharmonik dl¢timleri U (127), I (63)

MAVOWATT 240 (AC/DC)

Tiim Mavowatt 230 6zelliklerine ek olarak:
- WiFi baglantisi
+ Otomatik gii¢ kalitesi olay yonlendirmesi i¢in 6zel modiiller

MAVOWATT 270 (AC/DC)
Tim Mavowatt 240 6zelliklerine ek olarak:

* 1 ps'den hizh transient dlgtimleri
« IEEE 1459'e gore Gelismis Enerji Izleme

MAVOWATT 270-400 (AC/DC)

Tiim Mavowatt 240 6zelliklerine ek olarak:
+ 1 ps'den hizli transient 6l¢timleri

- IEEE 1459'e gore Gelismis Enerji Izleme

+ 400 Hz frekansinda izleme

MAVOWATT 30 (AC/DC)
8-kanall1 sebeke analizorii
« IEC 61000-4-30 Ed. 2'ye gore Class A'da giic kalite analizi

+ 80 ps transient ol¢timii
+ Oldukga hafif tasarim, sadece 1.9 kg

METRAHIT ENERGY

Tek fazli enerji ve sebeke analizorii (TRMS gii¢ multimetresi)

» Sebeke kalite analizorii, transientler

+ 15. harmonige kadar harmonik analizi

« Aktif/reaktif gii¢ ve enerjiyi hesaplanmasi, akim ve gerilimin ayni anda dl¢timii

HDPQ VISA / GUIDE / XPLORER / XPLORER 400 SP (AC/DC)
C HE B Mavowatt 2xxx serisinin sundugu tiim 6zellikleri ve sunlari igerir:

@ ° Ekranyok, tablet / bilgisayar, akilli telefon {izerinden ¢alisma
> - Faz giicii
« IP65 smifi koruma

Onayl1 mobil cihazlar

— - LINAX PQ5000 MOBIL (AC)
Sebekedeki giig kalitesini izlemek igin mobil cihaz

« Giig kalite analizorii "Class A", IEC 61000-4-30 Ed. 3 standardina uygun (metrolojik onaylz)
+ Web sitesi tizerindern Giig Kalite raporu olusturma
« PC, laptop, tablet ve akilli telefon {izerinden kullanim, LAN / WLAN arayiizii
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7/24 - PANO TIPI OLCU ALETLERINE BAKI

.. . . SINEAX AM SINEAX LINAX P
GUC KALITE CIHZLARI Serisi DM5000 Serisi S
Tasarim 96x96 /144144 DIN TOP-HAT RAIL 96x96 DIN rail/ 144x144
Ekran/Kontrol v/ / Butonlar v/ / Butonlar v/ / Butonlar v/ / Butonlar
Ol¢me
IEC 61000-4-30 Class A - - - Ed. 3
Ornekleme orani (bant genisligi) 18 kHz (4.5 kHz) 18 kHz (4.5 kHz) 6.4 kHz 18 kHz (4.5 kHz)
50 / 60 Hz periyot basina 6rnekleme 360 /300 360 /300 128 /128 360 /300
Transient kayd1 Dalga formu Dalga formu Dalga formu Dalga formu
RCM v v = v
Enerji dlger v v v v

EN 50160
IEC 61000-2-2
Uygunluk standartlari = = = II|EE(? 6611000000__22__142
IEEE 519
GB/T
Dogruluk U /I [%] 0.1/0.1 0.1/0.1 0.1/0.1 0.1
Enerji 6l¢tim dogrulugu 0.25/0.55 0.25 0.58 0.25

Gerilim ol¢iimii

Asir gerilim kategorisi 600 V CAT Il 600 V CAT Ill 600 V CAT il 600 V CAT Il
Kanal sayis1 4 4 3 4
Olgiim araligi LN / LL 480V /832V 480V /832V 480V /832V 480V /832V
Giig frekansi 42 ...69.5Hz 42 ...69.5Hz 45 ... 65 Hz 42 ...69.5Hz

Akim Ol¢iimii

Sensor teknolojisi cT cT CT / Rogowski cT
Kategori 300V CAT Il 300V CAT Il 300V CAT Il 300V CAT Il
Kanal sayis1 4 4 3 4
Olglim aralig1 (cihaz) In / Imax 5A/75A 5A/75A 5A/75A 5A/75A

Kay1t/protokol
Hafiza boyutu 16GB 16GB 8GB 16GB
PQDIF - - - cihaz ile
CSV web tarayicisi ile web tarayicisi ile yazilim ile web tarayicisi ile
PDF uygunluk rapor tarayici ile - - taryici/yazilim ile
Gii¢ kaynag
K K 100/230 V AC/DC 100/230 V AC/DC 100/230 V AC/DC 100/230 V AC/DC
aynha 24/48V DC 24/48\ DC 24...230V DC 24/48\ DC
Pil giicii 5x 3 dk 5x 3 dk - 5x 3 dk
Aravii Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet
rayuz RS485 RS485 RS485 RS485
Modbus Modbus Modbus Modbus
Protokol Profinet Profinet Profibus DP Profinet
IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850
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ARIZA BULMA - MOBIL CIHAZLARA BAKIS

MAVOWATT MAVOWATT MAVOWATT MAVOWATT MAVOWATT METRAHIT HDPQ Guide SP LINAX PQ5000
230 240 270 270-400 30 ENERGY MOBIL
EL tipi EL tipi EL tipi EL tipi EL tipi Multimetre IP65 EL tipi
v/ / dokun. v/ / dokun. v/ dokun, v/ / dokun. v/ / dokun, v/ /Buttonlu | —/ uzaktan kontrol —/ Buttonlu
Ed.2 Ed.2 Ed.2 Ed.2 Ed.2 - Ed.2 Ed. 3
25.6 kHz (7 kHz) | 25.6 kHz (7 kHz) | 25.6 kHz (7 kHz) | 25.6 kHz (9 kHz) 12.8 kHz 2 kHz 25.6 kHz (7 kHz) 18 kHz (4.5 kHz)
512/ 427
512/ 427 512/ 427 512 /427 (400 Hz: 32) 256 /213 40/ 33 512/ 427 360/ 300
>321s >321s >1us >1us >80ps 0.5...5us >321s -
v v v v v v v v
EN 50160
IEC 61000-2-2
EN 50160 EN 50160 EN 50160 EN 50160 EN 50160 3 EN 50160 IEC 61000-2-4
IEEE 519 IEEE 519 IEEE 519 IEEE 519 IEEE 519 IEEE 519 IEC 61000-2-12
IEEE 519
GB/T
0.1+0.05FS 0.1+0.05FS 0.1+0.05FS 0.1+0.05FS 0.1+0.05FS | 0.2+30D/0.5+25D 0.1+0.05FS 0.1
0.2S 0.2S 0.2S 0.2S - 0.4+20D 0.2S 0.25
1000V CAT III 1000V CAT Ill 1000 V CAT IlI 1000V CAT III 600V CAT I 600 V CAT Ill 1000V CAT Ill 600V CAT Il
4 4 4 4 4 1 4 4
600V/1000V | 600V/1000V | 600V /1000V | 600V /1000V | 600V/1000V 600V 600V /1000V 480V/ 832V
16 ... 25 Hz 16 ... 25 Hz 16 ... 25 Hz 425 ...65Hz 15... 20 Hz DC 16 ... 25 Hz 50 Hz / 60 Hz
425 ...65Hz | 425...65Hz | 425...65Hz | 380...420Hz | 40 ... 3000 Hz 15...100 Hz 425 ... 65 Hz
Rogowski/pens | Rogowski/pens | Rogowski/pens | Rogowski/pens | Rogowski/pens direkt, pens Rogowski/pens Rogowski/pens
600V CAT Il / 600V CAT IV/
600V CAT IV 600V CAT IV 600V CAT IV 600 V CAT IV 300V CAT Il 300 CAT IV 600V CAT IV 600V CAT Il
4 4 4 1 4 4

4 4
- - - - - 10A

4GB 4GB 4GB 300000 deger 4GB 16GB

cihaz ile

4GB 4GB
yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile = yazilim ile
yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile web tarayici ile
yazilim ile yazilim ile yazilim ile yazilim ile tarayici/yazilim ile

yazilim ile

100/240 V AC

yazilim ile

100/240 V AC

yazilim ile

100/240V AC

100/240 V AC

12V DC

100/240 V AC

12V DC

2 x 1,5V Mignon

fisli guc kaynagi

100/240 V AC
12V DC

100...240 VAC
24V DC

12V DC 12V DC 12V DC
3h 3h 2.5h 2.5h 3h 120 h batarya 3h -
Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet
Ethernet Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth R Bluetooth Ethernet
Bluetooth USB USB usB USB USB WiFi
WiFi WiFi WiFi WiFi WiFi
Modbus Modbus WiFi Modbus Modbus cihaza ozel Modbus Modbus
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GUC KALITE CIHAZLARI igiN YAZILIM

tarayicrile § e ctor || Easy COLLECT [ VIEW VIEW || Interface | Version
gorme
v v v v T v Y

LINAX PQ SERISI

SINEAX AM SERISI v v v

SINEAX DM5000 v v v

SINEAX DM5S/F v

APLUS v

MAVOWATT 2XX v v v v
MAVOWATT 30 v v

METRAHIT ENERGY

LINAX PQ5000 MOBIL v v v v v v

HDPQ SP v v v v
HARICi CIHAZLAR v v v v

1) IEEE 1159.3'e gore harici cihazlarin PQDIF giig kalitesinde veri edinimi
2) Planlamada
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PQ-DIFFRACTOR

UCRETSIZ ANALIZ YAZILIMI

« PQDIF izleyici

PQ-EASY RAPORLAMA

WEB TARAYICISI ILE GUC KALITESI RAPORU

« Standartlara uygunluk icin giic kalitesi raporlamasi " e
EN 50160 (6 varyant), IEC 61000-2-2, IEC 61000-2-4 (3 varyant), :
IEC 61000-2-12 ve miisteriye 6zel limitler

‘CAMI(IFBNER

Raporlarin kapsamu ti¢ farkli diizeyden segilebilir:
+ Uygunluga genel bakis
- Istatistik ayrintilariyla genel bakis : -

+ Genel bakis, istatistik detaylar1 ve enerjiye denel bakis ——

A cre aven

+ Kendi sirket logosu koyabilme

SMARTCOLLECT

YUKSEK PERFORMANSLI VERI YONETIM
YAZILIMI

A camie e

- Sistem uygulamalarinda Olgiilen verileri toplama
+ Degerlendirme

« Veri analizi

« Enerji izleme

T

+ Otomatik raporlama
« SCADA iglevi

« Farkli 8l¢iim cihazlariyla kolay entegrasyon, Modbus RTU/TCP T ——
+ Acgik bir SQL veritabaninda veri depolama

+ Modiiler maaliyet / performans modeli - her zaman yiikseltebilen temel versiyon

118
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DRAN-VIEW

SEBEKE ANALIZ YAZILIMI

« Binlerce miisterinin kullandig1 basarili yazilim

- Windows tabanli uygulama = —
- Gii¢ ve enetji verilerinin kolay ve hizl i £E A
goriintiilenmesi ve analizi

- Miisteriye 6zel fonksiyonlar ve yiiksek
performansh analiz fonksiyonu

i

PQVIEW

GUC KALITESI ANALIZI ICIN AKILLI YAZILIM

« Sistem kontrolorii ve kullanici olarak ¢alisir
+ Desteklenen iletisim y&ntemleri ile bagh cihazlarla otomatik iletisim
+ Orta olgekli sistemlerden biiyiik ¢oklu noktalara, tesis ve enerji iiretimine kadar uygulama alan:

« Trendler, gercek zamanl goriiniimler ve raporlar gibi veriler kolayca degistirilebilir ve kontrol
edilebilir, 6rn. Word, Excel

« Server sistemi (veri tabani)
+ Web tabanli erisim miimkiin
. ﬁg uygulama formu mevcuttur (PQView Express, PQView Standard, PQView Professional)

Substation 7700 - 2/23/2003 01:50:27.5237 LT
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UYGULAMA ORNEGI

Enerji Yonetimi, Gii¢ Kalitesi ve Pompa Otomasyonu Sistemi

Ana kontrol odasi

TCP/IP

TCP/IP

- Ist 2 :
Istasyon 1 stasyon Istasyon 3

AKILS A

Bagimsiz EMS
Calisma Alan1

TCP/IP

CU5000 CU5000

010
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UYGULAMA ORNEGI

Alarm gostergesiyle dagitim sebekesinde 6l¢iilen verilerin goriintiilenmesi ve degerlendirilmesi

[

Toolbar  en |

. Alarm 1

Alarm 2

-

400kVA

%_‘
2D

3.1

lol—— o —— o ——

H

Alarm 1 (istasyon)

‘ Her sey tamam veya . alarm acik

Alt istasyon toplulugu

«

«)

Dagitim sebekelerinin siirekli olarak izlenmesi, operatoriin
sebekesinin mevcut durumu hakkinda hizh bir bilgi saglar
ve bilgilendirme veya anlik sorunlara aninda ve ne
yaptigini bilerek miidahale etmesini saglar.

2@l ® . w9 |

Alarm 2 (onaylama)

Alarm agik veya gecmis  veya Q alarm yok

Merkez

SMARTCOL LECT

Operatoriin her bir alt istasyonda “erisebilecegi” ve tam
ayrintili sorguladig: kiigiik bir SCADA sistemi mevcut.
Alarmlar hemen goriilebilir ve artik alarm ge¢mis olsa
bile her zaman onaylanmalidir.
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Veri merkezlerinde gii¢ kalitesi izleme

MDU A MDU B

|PDU AB1 | |PDU AB2 |

| | PDU AB4 |

]
|PDU AB3

Veri merkezleri, yalnizca bagimsiz operasyonlar olarak
degil, ayn1 zamanda diger bircok faaliyet tiiriinde de tiim
diinyada mevcuttur.

Bunlar arasinda bankalar, sigorta sirketleri, sanayi
sirketleri, hastaneler, havaalanlari, enerji tedarikgileri,
idareler vb. alanlar bulunmaktadir. Bu veri merkezlerinin
muazzam enerji gereksinimleri hem operatérlerle hem de
enerji saglayicilarla biiyiik zorluklarla karsilasmaktadar.

Tiim veri merkezlerinde oldugu gibi, 7/24 kullanilabilirlik
temel bir gereksinimdir. Enerji tedarikgileri ile sdzlesmeler
imzalanir ve kesintisiz bir gii¢ saglamak i¢in diizenli olarak
daha fazla kontrol ve tedbirler alinir. Bunlar arasinda
bataryalarin depolanmasinin yani sira veri merkezine
jeneratorler ve yedekli besleme hatlar1 da bulunur.

B Ll UM 1

Veri merkezi icin enerji, orta ve diisiik voltajli alanlarda 50'den
fazla anahtarlama kontrollii devreye dagitilir.

Bununla birlikte, yeterli miktarda enerji tedarikinin yamn
sira, kalite agisindan da dikkate alinmalidir. IEC
standardizasyonunun belirtilip belirtilmedigine
(6rnegin IEC 61000-4-30, boliim 5.1 - 5.12, Siruf A'ya
gore), harmonik voltajlar, flicker, voltaj diisiisleri ve
ylikselmeleri, transient voltajlar, hizli voltaj
degisiklikleri (RVC) vb gibi. Bu fenomenler sunuculara
ve altyapiya kalic1 hasara neden olabilir (6rnegin
kontrolsiiz makine kapanmalari, sistem hatas1 olmasi
vb.) ve bunlar erken tespit etmek 6nemlidir.

Bu fenomenlerin zamaninda tespit edilebilmesi igin,
sebeke gili¢ kaynaklarmnin, dogrusal olmayan
tiiketicilerin (6rnegin LED aydinlatma, frekans
kontrollii klima sistemleri, sunucularin anahtarlamal
gii¢ kaynaklar1 vb.) ve merkezi olmayan enerji
kaynaklarinin (6rnegin veri merkezinin ¢atisinda PV
sistemleri varsa vb.) neden oldugu siirekli degisen
tiiketim ve gii¢ besleme durumunun bir sonucu olarak
dinamik davranmasi nedeniyle gii¢ kalitesinin siirekli
olarak analiz edilmesi gerekmektedir.
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UYGULAMA ORNEGI

A [

Giig kalitesi 6l¢iimii ve kontrol merkezi ile iletisim.

Kontrol merkezi

Tesis 1
(global)

Tesis 3
(global)

Gilig kalitesi

Gorsellestirme ve analiz

I
I
I
Giig Kalitesi SMARTCOLLECT :
-
1 1]
Giivenlik mmmmm
duvar
vl
(Internet
=
o
>
1 1 1
111 111
== u =
Gii¢ Kalitesi ~ Enerji GSM/LTE Yonlendirici GSM/LTE
sayacl glivenlik duvari Yonlendirici
Guv. duvari
Bulut
(Internet) @
= -
>
1 1 1 1
_— 1 1] 1 1]
Veri toplayict GSM/LTE Yonlendirici GSM/LTE
glivenlik duvari Yonlendirici
Bulut
(Internet)
|
| | s
>
Teees eeee eees L1 |
= = =2
— e ' GSM/LTE
Elektriksel Enerji sayact : Yonlendiric
verileri 1
Tesis...n

Merkezi olmayan tesislerin ve fabrikalarin giic kalitesi
verileri, merkezi olarak yonetilip degerlendirilebilecekleri
kontrol merkezine gesitli yollarla aktarilabilir.

Giivenli ve giivenilir bir secenek Sanal Ozel Ag (VPN)
baglantisidir.

(PN

Gilig kalitesinin 6l¢imii

| B

Y

Elektriksel verilerin 6l¢iimii

Giig kalitesinin ol¢imii

Tesis 2
(global)

Tesis 4
(global)

Tesis 5
(global)

Bu, yerel ag ve uzak olgiim merkezleri arasinda giivenli
bir baglantidir ve sifreleme ile kurcalamaya karsi
korumalidir. Bir VPN baglantis1 tam olarak cift yonlii veri
aligverisine izin verir, ancak bu aga entegre olan cihazlarla

sinirlidir.
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ONERIYORUZ

Coztim ortagimiz Schaffner, sebeke filtreleri, pasif ve aktif
harmonik filtreleri ve ¢ikis filtreleri de dahil olmak tizere
tim giig kalitesi ¢dziimlerini sunar. Bu yaklasim, ¢ok iyi bir
maliyet/fayda oranina sahip kapsamli olasiliklar ve
¢oztimler sunmaktadir.

Sebeke filtreleri I J,,.
- E |

Stirticti sistemlerinin sebeke tarafinda galistirilan sebeke |
filtreleri, doniistiiriicii elektronikleri ve dolayli invertor F
kapasitorlerini baslatma, tepe ve kisa devre akimlarina kars:

etkili bir sekilde korur. Ayrica, diisiik frekansli bozukluklar L/" .
ve harmonikler belirgin sekilde azalir. Gii¢ bobinlerinin - ..,‘
pasif veya aktif harmonik filtrelerle birlestirildigi bircok \_U - g -
durumda, teknik ve ticari olarak optimize edilmis ¢oziimler
sunabiliriz.

Aktif ve pasif harmonik filtreler

Harmonik filtreler uluslararasi standartlara uymaya
yardimci olur, 6rn. IEEE 519-1992 veya EN 61000-3-12'ye
gore enetji iireticilerinin yerel yiiktimltltikleridir.
Elektroaltyapi tizerindeki elektriksel ve termal stresi
azaltir, harmoniklerle ilgili giivenlik problemleri riskini
ortadan kaldirir ve uzun vadeli enerji verimliligini ve
maliyet tasarruflarini destekler. Ecosine® pasif filtreleri, 6
darbeli siiriicii ve liretken olmayan motor siiriiciilerinde
endiistri standardidir ve sikga belirtilen <% 5 THDi
degerine ulasir. Aktif harmonik filtreler karisik yiikler ve
dinamik uygulamalar i¢in uygundur. Ecosine® aktif
filtreleri en son dijital teknolojiyle donatilmistir. 100 ps'den
daha kisa tepki siiresi ile harmoniklerin etkin zayiflamasi,
gii¢ faktorii diizeltmesi ve yiik dengesi ger¢ek zamanl
olarak elde edilir.

Cikis filtreleri ve yiik bobinleri

Motor korumasi ve tesis giivenligini, gecerliligini ve
islevselliginin iyilestirilmesi i¢in yapilmislardir. Frekans
dontstiirticlilerin ¢ikis tarafinda calisan bu filtreler,
fabrikalarin, tiretim tesislerinin, makinelerin ve motor
hasar1 nedeniyle ¢ok sayida diger endiistriyel ve ev tipi
motor siiriiciilerinde problemleri énleyerek kusursuz
calismayi kolaylastirir. Hatta uygun bir kullanim olarak,
korumasiz motor kablolarinin kullanimini, ayru siiriiciide
birka¢ motorun paralel kullanimini veya eski donanim ve
korumasiz kablo tesisat1 bulunan tesislerde yeni gelistirilen W
motorlarin yeniden donatilmasini kolaylastirir. b

WVERTER

Bize sorabilirsiniz: cbm-schaffner@camillebauer.com
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