Y CENKAY TEST OLCU ALETLERI SAN. VE TIC. A.S.
CEN KAY “Test Ol¢ii Aletleri Satis, Servis ve Kalibrasyon Hizmetleri”

METRACELL BT PRO Aslinda Hangi Direnci Olcer?

Bu aciklama yazisi, METRACELL BT PRO ile aki testinin kisa ve basit bir sunumudur.

Akiileri test etmek s6z konusu oldugunda, asil mesele “saglik durumunu” (SOH) ve dolayisiyla bir
akiiniin performansini kontrol etmektir. “Kontrol” normalde séylenildigi kadar basit degildir. lyi bir
benzetme viicudumuzdur. Performans testinde, sadece arterlerdeki birikintileri aramak ¢ok da mantikli
degildir (akl bloklarindaki korozyonla karistirilabilir). Dahasi, kanda yeterli oksijen olup olmadigini ve
gerektiginde nakledildigini ve kullanilabilir hale getirildigini kontrol etmek gerekir. Bu benzetme, yiik
transfer direnci “Rct” olarak adlandirilir. Bu, elektrot / elektrolit araytziindeki akim akisinin direncini
tanimlar. Rct, aktif plaka malzemesinin yapisina ve dogasina oldukga bagldir ve bu nedenle akiinin
saghginin dnemli bir géstergesidir.

Bir aki icin ortak bir yedek devre semasi, Randles modelidir (mavi arka plan). Burada
basitlestirilmis bir sekilde gosterilmistir ve bilesenlerin sematik diizenlemesini gosterir:

"
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S ile sembolize edilen gerilim kaynagi gercek bir sarj deposunu temsil eder, Cdl bir kondansatordir, bu,
plakalarin yizeyindeki iyon dagilimi ile olusturulur. Rm metalik direnctir (kutuplar, kutup képrdleri, ..), Re
ise elektrolit direncidir.

GUnUmuziin test cihazlari akilye alternatif bir akim uygulamaktadir. Direng, ortaya ¢ikan gerilim
tepkisinden hesaplanir. Kullanilan alternatif akimin frekansi cihaza baglidir. Frekansa bagh direnc,
empedans, boylece bir test cihazi ile 6lgiliir. Daha yiksek kaliteli sistemlerde, direngler zaman veya
frekans alaninda faz-senkron olarak belirlenir, daha basit sistemlerde ise analog RMS 6lglim ile. Ancak
maalesef, test sistemlerinin fiyati her zaman kullanilan yéntemlerin kalitesine karsilik gelmez.

Bu modele ve uygulanan alternatif akima dayanarak, g farkl kategoride 6l¢iim cihazlari ayrilabilir:

1) "Arterlerin ultrason ile kontrolii". Cok yiiksek frekanslarda (6rnegin 1000 Hz), empedansin gergek
kismi 6l¢tllr. Tim elektrokimyasal reaksiyonlar Cdl tarafindan kisa devre yapilir. Béylece i¢ direng
Rm + Re’nin toplamidir. Bu i¢ direng esas olarak metalik parcalarin ve baglantilarin durumunu ve
elektrolitin iletkenligini yansitir. Aktif malzemenin yapisini ve yiik tagimasini ilgilendirmez. Bu
Olglim, ¢cok yiiksek darbeli akimlar icin tasarlanmis akiler i¢in uygundur. Bu ydontem, daha uzun bir
sire dogru akim saglamak zorunda olan akiileri test etmek i¢in uygun degildir (6rnegin yedekleme

isi).
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2) "Darbeyi kontrol ediyoruz". Uygulanan alternatif akimin frekansi arttik¢a, Cdl'nin direnci azalir. Rct
ve Cdl tzerindeki akim dagilimi frekansa baglidir (6rnegin 10-60Hz). Bu durumda, Rm, Re, Rct ve
Cdl tarafindan olusturulan karmasik bir devrenin empedansi 6l¢ilir. Tim bilesenlerin oOlglilen
deger lizerinde etkisi vardir. Bununla birlikte, 5nemli degisiklikler cok geg tespit edilir (agagidaki
tabloya bakin), cuinkii dlciilen degerlerin karsilastirllmasinda sadece ¢ok biiyiik degisiklikler
goriinir hale gelir.

3) "EKG". Dogru akim durumunda (0 Hz), Cdl bloke olur ve akim Rm + Re + Rct, DC direnci seri
direnclerinin Gzerinden akar. Bu dogru akim direnci, uzun siire dogru akim saglamak zorunda olan
akdler igin 6nemlidir. Gerilim kayiplari sadece metalik bilesenlerle ilgili degildir.

Bircok test cihazi Ureticisi ya 1000Hz ya da 20-60Hz segeneklerinden birine karar verir. The METRACELL
BT PRO test cihazi her iki frekansta da calisir. Yaklasik 1000Hz'de, dahili direnci belirlemek ve neredeyse
sabit akimla birlikte, Rct‘yi ve boylece DC direncini tespit eder.

Asagidaki tablo, 6l¢tim sonugclarindaki 6nemli farkliliklari géstermektedir (tipik 100Ah ak):

Test AkisU Diger Test Cihazlar METRACELL BT PRO
(100Ah,
CdI=1,5F)
Ri Rct 25Hz 1000Hz Ri Rct

2,46 mQ [25,4%] 0,98 mQ [0,2%]

2,38 mQ [21,4%] | 1,01 mQ [0%] 1,01 mQ [0%]

ilk satir, saglam ve saglikh bir 100 Ah akii degerlerini gdsterir. Sonraki satirlarda Ri ve Rct sirasiyla
%50 arttirilmistir. METRACELL BT PRO yiiksek degerdeki Ri‘yi %49 ve Rct'yi %50.9 ile dlger. Bu tiir 6nemli
degisiklikleri 25Hz cihazlarla tespit etmek zordur. 1000Hz sistemler Rct’yi tamamen gérmezden gelir.

Adres: Serifali Mah. Hendem Cad. No:21/B Y.Dudullu Umraniye Istanbul/Tiirkiye Tel : 90216 313 73 50
www.cenkaytest.com - info@cenkaytest.com Fax : 90 216 313 78 76



Y CENKAY TEST OLCU ALETLERI SAN. VE TIC. A.S.
CEN KAY “Test Ol¢ii Aletleri Satis, Servis ve Kalibrasyon Hizmetleri”

Asagida, sabit akim desarjinin tipik bir desarj egrisi (5 saatlik bir kapasite testi), ohmik ve kimyasal
faktorlerin bir pilin performansi Gzerindeki etkisini gostermektedir:

Ohmik kayiplarin etkisi: Elektrokimyasal faktorlerin etkisi:

0:00 0:25 1:02 1:38 2:15 2:52 3:28 4:05 4:42 5:18 0:00 0:25 1:02 1:38 2:15 2:52 3:28 4:05 4:42 5:18

[hh:mm] hh:mm

Metalik kayiplar ohm yasasini takip eder. Elektrokimyasal faktorleri tahmin etmek
Gerilim dastsa desarj akimi ile orantilidir ve zordur. Bir desarj devam ederken, arizali
desarjin baslangicindan itibaren goriilebilir. bloklar daha erken kirilabilir. Bir desarjin
Mavi egri tim bloklarin ortalama degerine baslangicinda, bu hiicreler gériinmez.
karsilik gelir, turuncu ve gri egriler artan i Egriden, kisa siireli yiik testlerinin (5-30
direnclere sahiptir (Rm artmistir) ve boylece dakika) bu durumda ¢ok yararli olmadigi
gerilim konumlarina paralel olarak kaydirilirlar. goriilebilir.

Bu desarj egrilerinin arka planinda, elektrokimyasal bilesenlerin neden testin ayrilmaz bir parcasi
oldugu gosterilmistir. METRACELL BT PRO dahili direnci ve DC direncini belirler. Rct degeri dinamiktir.
Desarj sirasinda azalir ve sarjla birlikte de artar, aslinda tam olarak, ya sogurmaya ya da yik vermeye
hazirdir. Rct degerinin sarj durumunda esit olmayan dagilimlari, olasi yetersiz yikli bloklari tanimlayabilir.
Boyle bir durumda, Rct, bir blogun yikiiniin artan kayiplarla gerceklestiginin veya basit sinirli oldugunun
bir isaretidir.

Genellikle i¢ direncin kapasite ile iliskili oldugu soylenir. Ancak maalesef, bu i¢ direng sadece
yaklasik %50'lik bir desarj derinliginden sonra 6nemli 6lglide artar. Artis, desarj sirasinda elektrolitte
silfarik asit tiketiminden ve eslik eden iletkenlikte azalmadan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle,
mumkinse, her zaman elektrolitin (havalandirmal piller olmasi durumunda) yogunluk testi yapiimahdir.
Bu gostergenin sarj / desarj durumu ile daha iyi bir korelasyonu vardir. Bu nedenle METRACELL BT PRO,
yogunluk sensoriiniin baglanmasi i¢in dogrudan bir IrDA araytizi ile donatiimustir.

VRLA akiiler, kademeli kurumanin neden oldugu i¢ direng ile akiiniin yaslanmasi arasinda daha iyi
bir iliski gosterir (yeniden doldurma mimkin degildir). Cesitli direnglerle ilgili tim tartismalarda, tiim bu
yontemlerin, arizali bloklarin tanimlanmasi igin ek bir araci temsil ettigi unutulmamalidir. Desarj voltajina
kadar sadece tam bir kapasite testi de sarj akiimilatora S ile ilgilidir ve SOH'nin dogru bir sekilde
belirlenmesini saglar.

Uygulamada, direng degisikliklerinin kusurlu bloklar icin ortalama degerin %30'u olabilecegi
gosterilmistir. Mutlak referans degerleri vererek beklenen yaslanma yararli degildir (her zaman 6nceden
yaslanmis degerlerle ilgilenirsiniz). Baska sorulariniz varsa, litfen bize ulasin.
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