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Ark Kaynak Makinesinin Elektriksel Giivenlik Testi

Endustrivel Guvenlik ve Saglik Yénetmelidi'nin yani sira, kaza énleme yonetmeliklerine gére de, ark
kaynak makinesi operatorleri, kullanicilar igcin glvenli ¢alisma imkani saglamakla yikidmlidir. Ark
kaynak makinesi Ureticileri de makinenin onarimdan sonra veya bakim sirasinda gosterilebilir sekilde
glvenli bir olarak ¢alistiriimasinin saglanmasindan sorumiudur.

Bu, ark kaynak makinesinin son teknolojiye (yani standartlara) gore gerekli testlere tabi tutulmasini igerir.
Ornegin, ark kaynak makinesi icin test gereksinimlerini agiklayan standart bir VDE 0544-4 (IEC 60974-4)
olarak yayinlanmistir. Standart en son Mayis 2017'de glincellenmistir.

Artan risk nedeniyle, elektriksel onarimlar sirasinda guc¢ kaynaklarinin testi, kaynak, kesme ve ilgili
islemlere olabildigince asina olan bir uzman tarafindan yapilmaldir.

VDE 0544-4 | IEC 60974-4’e Gore Test Prosediirii

Goérsel inceleme

A 4

Koruyucu iletken Testi

A 4

izolasyon Direnci veva Kacak Akim

A 4

Kisa Devre Gerilim Testi

A\ 4

Fonksiyon Testi

A\ 4

Dokimantasyon

Makinenin testi, disaridan goérilebilen kusurlari ve mimkin oldugunca kullanim kosullarina uygunlugunu
belirlemek icin yapilir ve asagidaki noktalara 6zellikle dikkat edilir:

Elektrotlarda ve kaynak akim dénlUsinde hasar veya kusurlar
Sebeke beslemesinde hasar veya kusurlar

Kaynak devresinde hasar veya kusurlar

Dis korumada hasar veya kusurlar

Calistirici veya gostergelerde hasar veya kusurlar

Uygunsuz kullanimin diger belirtileri
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Koruyucu iletken Devrenin Siirekliligi

(Koruyucu lletken Direncinin Olglilmesi)
Koruyucu iletken direncinin él¢iilmesinin nedeni, cihaz Gzerindeki koruyucu iletkenin, baglanti noktasi ile
bir ariza durumunda elektrik yUklt hale gelebilecek koruyucu iletkene baglanan herhangi bir dokunulabilir
parca arasindaki dogru baglantiyr dogrulamaktir.

Sebeke baglanti kablosunun koruyucu iletkenini degerlendirmek igin, élgiim sirasinda kablonun bitin
uzunlugu boyunca hareket ettiriimesi gerekir. Hareket sirasinda diren¢ degisiklikleri oldugu gozlenirse,
koruyucu iletkenin hasar gérdigu veya dogru ve yeterli baglanti oimadidi varsayiimahdir.

Fis kontaklarindaki sabitleme noktalarina, kablo giriglerine ve kontak direnglerine 6zellikle dikkat
edilmelidir. Gerekirse dlgim noktasi élgimden énce temizlenmeli veya uygun bir test probu
kullanilmahdir (6rnegin bir test firca probu - bkz. Sekil 1).

e
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Sekil 1: Firga probu (Gérsel Gossen-Metrawatt)

5 metre uzunluga kadar kablolar igin, koruyucu iletkenin direnci 0,3 Ohm'luk sinir degerini agsmamalidir.
Daha uzun kablolar igin sinir degeri, en fazla 1 Ohm degerine kadar her 7,5 metre ek uzunluk igin 0,1
Ohm artinlabilir.

Dikkat!
Standartta koruyucu iletken baglantisinin kablo kesiti dikkate alinmasa da, 6zellikle VDE 0701-0702
standardinin gerektirdigi sekilde genis kesitli baglanti kablolarini kullaniimasi dikkate alinmaldir.

Sebeke kaynagindaki minyatiir devre kesiciler artik belirtilen siirede agmayacagindan ve bu nedenle
herhangi bir ariza durumunda bir tehlike olusturacagindan, >32A bagh yukler igin 1 Ohm sinir degeri
kabul edilemez.

Ariza yeri paralel bir baglanti ile képrulendigi igin, 6lgim ydnteminin dogru uygulanmasina ragmen
koruyucu iletkenin kesintisi veya bagka bir diizensizliginin belilenememesi mimkun olacaktir.

Bu, test edilen cihazin (koruyucu toprak iletkenine bagl bir parca) cevresiyle toprak temasina sahip
olmasi ve ayrica 6lcim sisteminin beslemesinin koruyucu topraklama iletkenine baglanmasi durumunda
mUmkuandur.

Test cihazinda, bu cihaz paralel baglantilari tanimadan veya dikkate almadan bdyle bir baglanti
mevcutsa, test edilen cihaz, dlgim sirasinda topraktan izole edilmeli ve toprakl sistemlerle baglantisi
kesilmelidir; ancak o zaman koruyucu iletkenin tam durumunu belirlemek mimkan olur.

izolasyon Direncinin Olgiilmesi

Asagidaki durumlarda izolasyon (yalitim) direnci 6l¢iimelidir:

Limir Degeri
Koruyucu toprak devresine kargi sebeke devresi 2,5 MOhm
Kaynak de_\{res_!ne veya koruma sinifi [I'nin _ 5 MOhm
dokunulabilir yizeylerine kargi sebeke devresi
Koruyucu toprak devresine karsl kaynak devresi 2,5 MOhm

Test sirasinda brilérlerin baglantisi kesilmelidir.

Test sirasinda, test edilen cihazin beslemeden givenli bir sekilde ayrildigindan emin olunmalidir. Test
sirasinda, tim aktif pargalarin yalitimini tam olarak algilamak i¢in tim anahtarlar, dizenleyiciler vb.
kapatiimalidir.

izolasyon direncini 6lgmenin temel amaci, yalitimin durumunu ve cihazlarin kacgaklarini
degerlendirmektir. Bununla birlikte, boyle bir degerlendirme, yalnizca sebeke gerilimi uygulandiginda
etkinlestirilebilen anahtarlamalara sahip elektrikli ekipman igin tam anlamiyla mimkiin degildir. Izolasyon
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direnci 6lgimu sirasinda, anahtarlama kontaklarinin arkasinda bulunan anahtarlama elemanlari
galistinilmaz ve bu nedenle 6lgiim sirasinda algilanamaz.

Calisma sirasinda tehlikenin bir degerlendirmesini yapabilmek igin, kagak akim o6lgimleri yalitim testi
yerine galisma kosulunda dl¢iimesi gerekir.

Kagaklarin Olgiilmesi
Her elektrikli cihaz, 2 kategoriye ayrilabilen kagak akimlara neden olur:
1. Koruma sinifi | cihazlar i¢in koruyucu iletkende akan ve bu nedenle, dokunma akimi olarak yalnizca

ilk ariza durumunda (koruyucu iletken kesintiye ugradiginda) kullanici igin bir tehlikeye yol agan
akim, koruyucu iletken akimi olarak adlandirilir.

Akim, bir istisna diginda 10mA'y1 gegmemelidir.

Guglendirilmis koruyucu iletken akimina sahip kalici olarak bagl cihazlar olmasi durumunda, faz
basina akim tlketiminin% 5'ine kadar olabilir.

Olgiim asagidakilere gére yapilabilir:
e Diferansiyel akim yontemi veya

e Dogrudan yéntem

2. Koruyucu toprak iletkenine bagli olmayan iletken dokunulabilir bir kisma dokunuldugunda kullanici
Uzerinden topraga akan akima dokunma akimi denir.

Bu akim, kaynak devresinden topraga akan ve 10 mA'yl gegmemesi gereken temas akimi
haricinde 0,5 mA'yr gegmemelidir.

Olglim, dogrudan yéntem kullanilarak yapilmaldir.

Ozellikle ark kaynak makinesi genellikle dogrusal olmayan bilesenlerle veya pargalarla donatiimistir,
bdylece herhangi bir kacak akim da 50 Hz'den yiksek frekanslara sahip olur.

Bu akimlar, insanlar Gzerinde akarken 50 Hz frekansa sahip esit derecede buyuk bir akima gére daha
kuguk bir etkiye sahiptir, bu nedenle koruyucu iletken ve dokunma akimlari igin standartlarda
belirtilenlerden daha yiksek sinir degerlerine izin verilebilir.

Cogu test ekipmani, yaklasik 1KHZ'lik bir kesme frekansina sahip tek kutuplu bir algak geciren filtre
kullanarak bunu dikkate alir.

Ug fazli cihazlarin koruyucu iletken akiminin dlgtimi, test cihazlari genellikle tek fazli bir test soketine
sahip oldugundan, genellikle adaptorler kullanilarak gergeklestirilir. Ideal olarak, dlgiim yéntemi;
dogrudan yontem veya diferansiyel akim yontemi, bir anahtar araciliiyla adaptér Gizerinde ayarlanabilir.

3-Fazli Adaptor AT16-DI (Gorsel Gossen Metrawatt)

Pl
29

Kaynak devresinden kagcak akimin odlgimu
genellikle dogru akim olgiimu ile yapilir. Test sirasinda, yiksek frekans veya yiksek voltaj sinyallerinin
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genellikle kaynak i¢in kaynak c¢ikislarina uygulandigina dikkat edilmelidir. Bu sinyaller kapatiimalidir, aksi
takdirde 6lgim sistemi zarar gorebilir.

Dokunulabilir Gerilim Cikiglarinin Test Edilmesi

Normalde, acgik devre geriliminin UO tepe degeri ol¢ulir. Bununla birlikte, Uretici tarafindan isim
plakasinda UR (azaltiimis agik devre voltaji) veya US (anahtarlanmis agik devre voltaji) belirtiimisse, bu
voltajlar dlgulur.

Dikkat! - Guvenlik nedenleriyle ve kullanilan dlgiim cihazlarini korumak igin, atesleme ve stabilizasyon
cihazlari ¢alistirlmamali veya test icin kaldiriimali veya koéprilenmelidir.

Plazma kaynak makinesinde 6l¢iim gerekli degildir.

Elektronik yiik 200 Ohm ile 5 KOhm tepe degeri dogrultucu
(Gorsel Gossen Metrawatt)

Fonksiyon Testi
Ark kaynak makinesi igin fonksiyon testi asagidakileri igerir:
e Sebeke agma / kapama anahtarlama cihazlarinin test edilmesi
e Gerilim dusurme cihazinin iglevi
e Gaz selenoid valfinin islevi
e Sinyal ve gdsterge isiklarinin iglevi

Belgelendirme

Yapilan tim testler kapsamli bir sekilde belgelendiriimelidir. Belgelendirme en azindan asagidaki bilgileri
icermelidir:

e Test edilen kaynak makinesinin tanimi
e Test sonuglari

e imza, teknisyen adi ve kurumu

e Test ekipmaninin tanimi

Test edilen makineye, testi gectigini gdsterir bir etiket yapistiriimalidir. Etiket, test tarihini veya bir sonraki
test tarihini géstermelidir.

Uygun Olgiim ve Test Ekipmanlari

Kullanilan dlguim ve test ekipmani, IEC 61010 ve (kismen) IEC 61557 uluslararasi Uriin standartlarina
uygun olarak test edebilir olmalidir. - Bu standartlar, gtivenlik, dogruluk, él¢im yéntemleri ve etki
kosullari icin gereksinimleri tanimlar.

Testler i¢in kullanilan dl¢ii aletleri diizenli olarak kontrol edilmeli ve kalibrasyon iglemi
uygulanmabhdir.

Elektriksel Giivenlik Test Cihazi SECUTEST ST

(Gorsel Gossen Metrawatt)
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